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1. Popis problematiky ve vztahu
k podminkam programu

Moderni spalovaci zdroje na biomasu mohou zabezpecit dodévku tepla pro vytapéni a pfipravu teplé

uhelnaty, prach, sira, ale i dalsi skodliviny, nez je tomu u stdvajicich zdrojt spalujicich fosilni tuhd paliva,
tj. uhli.

Ovsem jen za predpokladu, jsou-li sprdvné (zejména s ohledem na konkrétni palivo) konstruovany,
instalovény a rovnéz i provozovany.

0br. 1. Na trhu je velky vybeér kotld na principu zplyriovani 0br. 2. Ukdzka komfortniho paliva - drevnich pelet.
dreva.



2. Postup pfii planovani a realizaci

Krok ¢. 1- Co od feseni ocekavat a dle ¢eho se rozhodovat

Zakladnimi otazkami, které si kazdy pfi rozhodovéni o pofizeni nového zdroje tepla na paliva z biomasy
musi zodpovédét nejprve, jsou:

— jaky komfort vytapéni si predstavuji,
— jaké mam k tomu finan¢ni moznosti,
— jaky druh biomasy pfipada do uvahy
— a co mi technicky dovoli samotny vytdpény objekt.

Prvni dvé otdzky jsou do znac¢né miry ovlivnény konkrétnim typem biopaliva a s tim Uzce spojenym
typem spalovaciho zdroje. V zasadé plati, Ze vyssi komfort také vice stoji. Chci-li vytapét biomasou tak,
abych mél nejmensi starosti s obsluhou zdroje a manipulaci s palivem, musim volit investi¢né i pro-
vozné drazsi spalovaci zafizeni na pelety ¢i jiny druh sypké biohmoty.

Tabulka orientacnich hodnot rocni potieby paliva v kilogramech (H, ) a prostorové ndroky na skladovéni (H,) pro
Jjednotlivé druhy biopaliv v prepoctu na 1 kW pozadovaného vykonu zdroje dle obvyklé vyhrevnosti a objemové

hmotnosti
Palivo H_ [kg] H, [m*/kw]
Pelety” 520/540/590 0,8/0,9/1,0
Brikety 610 1,0
Palivové dievo®* 735 1,5/2
Piliny 820 5,5
Stepka 820 3,6

*) pelety premium (vyrabény jen z Cisté dievni hmoty bez pfimési) / katrové (s obsahem kury) / rostlinné (pouzity typické hodnoty vyhrevnosti
a sypné hmotnosti)

“*) tvrdé dievo / mekké dievo

Naopak, nevadi-li mi vyssi narocnost obsluhy, spokojim se se zdrojem na palivové dievo, které mi
umozni vytdpét dim s relativné nizkymi naklady (viz obr. 1).

V odpovédi na ctvrtou otdzku je nutné posoudit prostorové moznosti objektu pro instalaci zdroje

a ndvaznych soucasti, véetné uskladnéni paliva a jeho pripadné (automatické) dopravy, a rovnéz zpt-
sob, jakym je ¢i bude objekt vytapén (viz napi. obr. 5).



Kazdé vychozi feSeni Ize nicméné z pohledu ndrocnosti na obsluhu ¢i ndkladnosti vyroby tepla déle opti-
malizovat, at uZ pouzitim biopaliva s jinou vyhfevnosti, Itkovym slozenim ¢i cenou nebo zajisténim moz-
nosti provozu zdroje pfi vykonu, pfi kterém dosahuje nejvyssi mozné Gcinnosti. Vice k tomu déle v textu.

Krok ¢. 2 - Vybér zdroje spliujiciho kvalitativni pozadavky

Predmétem podpory jsou pouze spalovaci zdroje, které pfi svém provozu vykazuji vysokou energetic-
kou ucinnost a nizké emise zdravi Skodlivych latek - zejména oxidu uhelnatého, organickych uhlo-
vodik® a prachu. A to pouze v pfipadé, e se spaluje palivo, pro které jsou zméfeny hodnoty emisi skod-
livych Iatek pro dany vyrobek (alternativni a rostlinné pelety jsou vylouceny).

Jejich spinéni je prokazovéno vyrobci pfi uvddéni vyrobka na trh v rdmci tzv. ,vyrobkové certifikace”.
V blizkém budoucnu se prévé tyto parametry stanou v rdmci pfipravované nové legislativy ochrany
ovzdusi dokonce i zadvaznymi s moznym postihem pfi jejich nespInéni.

Velky vyznam ma predevsim schopnost spalovaciho zdroje efektivné vyuZit co nejvétsi mnozstvi ener-
gie obsazené v palivu. Zatimco starsi zafizeni dosahuji pouze 60-70 % celorocni U¢innosti, novd zafi-
zeni dosahuji vice nez 80 % Gcinnosti.

Obr. 3. PIné automaticky kotel na pelety, pfipadné na 0br. 4. Podmink3m programu Zelend usporém vyhovi
rostlinné produkty s automatickym odpopelnénim. i nékterd interiérovd kamna. Jejich vybeér a pouZiti je
nutno konzultovat s odbornikem.



Pofizenim takto hospodarného zdroje Ize tak pfi fadné instalaci a provozu usetfit i vice nei ¢tvrtinu
stavajici spotieby paliva prii stejném mnozstvi vyrobeného tepla. A to jiz rozhodné neni mélo.

JelikoZ vysokd ucinnost spalovani soucasné ukazuje na vysokou kvalitu spalovaciho procesu, dopro-
vodnym efektem jsou pak i nizké emise skodlivin. Nova spalovaci zafizeni tak pfi stejné vyrobé tepla
vypusti do ovzdudi béhem topné sezény a7 fddové méné skodlivin nez kotle staré koncepce.

Krok ¢. 3 - Spravnad projektova piiprava a instalace

Pofizeni konkrétniho zdroje by mélo byt vysledkem peclivého ndvrhu, kterého by se mél zhostit odbor-
nik - projektant.

Novy zdroj by mél byt volen tak, aby svym vykonem odpovidal potiebé tepla. Ma-li zafizeni slouzit
jako hlavni zdroj tepla, mél by jeho tepelny vykon byt schopen pokryt potiebu tepla objektu i pfi nej-
nizsich zimnich teplotach (v CR definovany v rozmezi -12 °C a7 -18 °C pro jednotlivé klimaticky odlisné
oblasti).

Obr. 5. Pro bytové domy nebo vétsi rodinné domy v lokalitdch, kde je dostupnd dievni $tépka, je mozné s vyhodou
pouZzit automaticky kotel na toto palivo. Na fotografii ve varianté s poddvanim paliva ze skladu (napr: z byvalé uhelny).



Pro prvni, jen orientacni pfiblizeni Ize pouzit zjednodusené pravidlo, Ze pro starsi rodinny domek je
zapotiebi cca 40 W/m? vytdpéného prostoru, u novych staveb to je pod 25 W/m?.

Po velkou ¢3st topné sezony je ale venkovni teplota mnohem vyssi (v primeéru 3 az 4 °C), coz ma za
nasledek, Ze potieba tepla je vyznamné mensi.

Na tuto druhou skutecnost je proto nutné pamatovat a zdroj si vybrat a instalovat tak, aby byl pokud
mozno po celou topnou sezénu bez ohledu na aktudlni vysi potieby tepla schopen provozu ve svém
vykonovém optimu, tj. pfi nejvyssi mozné G¢innosti a minimalnich emisich Skodlivin.

Timto vykonovym optimem je u kotlG s ru¢nim prikldddnim paliva pouze vykon blizky tzv. jmenovi-
tému, u kotlG s automatickym pfikladanim pak vykonovy rozsah zacinajici jiz od 30 % jmenovité hod-
noty. U interiérovych topidel je optimalni vykon rovnéz blizky jmenovitému, nicméné dle konkrétniho
provedeni mize byt i nizsi.

Prokaze-li se v ramci projektové pripravy, ze v daném pfipadé neni mozné dany spalovaci zdroj v tomto
vykonovém optimu trvale provozovat, pak je nutné se fidit pokyny vyrobce v privodni technické doku-
mentaci a pfijmout odpovidajici opatieni, ¢imz byva zpravidla sou¢asnd instalace vyrovnavaciho (vod-
niho) zésobniku pro do¢asnou akumulaci tepla pfi jeho nadbytku.

Akumulacni zasobnik je prvkem, ktery miize provoz otopné soustavy ucinit trvale efektivnéjsim a pro-
dluzuje i celkovou Zivotnost zafizeni. Pro kotle s ru¢nim prikladanim je minimalni doporuceny akumu-
lacni objem 50 litrd na kilowatt (jmenovitého) tepelného vykonu kotle, u kotld s automatickym pfi-
kladanim pak alespoi 25 I/kW. Do akumulacniho zasobniku pak mohou pracovat i interiérova topidla
(krby, krbové vlozky), jsou-li osazena teplovodnim vyménikem.

Kombinaci spalovaciho zdroje s akumula¢nim zasobnikem Ize doséhnout tii efekt:

\!

vyssi komfort (rovnomérnéjsi provoz, méné ¢asté prikladani a nizsi pocet Gtluma a odstavek),
vyssi Géinnost (zdroj primarné vidy natdpi akumulacni nddobu, jejiz kapacita umoznuje chod
spalovaciho zafizeni na jmenovity vykon),

— delsi Zivotnost zdroje i spalinovych cest (plati zejména u zdrojl s ru¢nim prikladanim).

\!

Dalsi vyhodou akumula¢niho zasobniku tepla je, ze davé moinost kombinovat spalovaci zdroj na
biomasu s jinymi zdroji tepla. A tak Ize pfi vhodném reseni zdsobniku zapojit do systému napf. solarni
panely a zajistit, aby v letnim obdobi kryly potiebu pfipravy teplé vody (namisto elektrické energie).
Tim Ize tak jesté zlepsit ekonomické a environmentalni piinosy celého feseni.



A co dalsSiho neopomenout pfi projektové piipravé a realizaci?

— Pro dosazeni vyrobcem garantovanych tepelné-technickych parametrd je dale nutné si zajistit
dostupnost piedepsaného paliva a vyiesit zpisob jeho dopravy a skladovani. Nejvétsi
naroky jsou spojeny s vyuzitim kusového dreva ¢i sypkych forem biopaliv, jako je stépka ¢i
piliny. Upfednostnénim komprimovanych (tvarovanych) paliv typu pelet i briket Ize potiebu
skladovaciho prostoru az nékolikandsobné zmensit, navic je mozné tato paliva zpravidla pofidit
v potiebném mnoizstvi a kvalité i béhem topné sezony, a to i bez potfeby fyzické manipulace
(takto je mozné dodavat pelety napiiklad ve vacich nebo pomoci cisterny).

— Podle typu zvoleného zdroje je nutné s kominickym mistrem konzultovat spravnou konstrukci
a dimenzi komina. Vyrobce musi uvést pozadovany tah, teplotu a objem spalin pfi jmenovitém
vykonu, z ¢ehoz se vypocte minimalIni prifez a vyska komina. Pozor - nizka teplota spalin (cca
pod 160 °C) mize znamenat pozadavek na specialni vloikovani pro kondenzacni provoz a také
problémy s dosazenim poZadovaného tahu. Kotle s odtahovym ventildtorem zase vyzaduji
komin dimenzovany jako pretlakovy.

— Kotle s ru¢nim pfikladanim (na kusové dievo) musi byt vybaveny dochlazovaci smyckou
proti pietopeni, napojenou na vodovod a kanalizaci, s ¢cimz se musi v kotelné také pocitat.

— Typu spalovacich zdroju tepla na biomasu a zplsobU jejich zapojeni je nepreberné. 7 specifik
Ize v pfipadé kotlu zduraznit potfebu udriovani (requlace) teploty vratné vody na takové
trovni, aby se vyloucilo riziko kondenzace spalin pfimo v kotli, jehoz dusledkem by byla koroze
teplosménnych ploch. Kvalitnéjsi requlace, napi. ekvitermni podle venkovni teploty s vyuZitim
servopohonu, znamena vedle zvyseného komfortu vytapéni také dspory ve spotiebé paliva.

— Moderni kotle i otopné soustavy vyzaduji spotiebu elektfiny na chod pfivodnich ¢i odtahovych
ventilatort a obéhovych cerpadel. Pfednost by tak méla mit ventilacni a cerpaci technika

s elektromotory umotziujicimi plynulou regulaci otacek (jejich nasazeni umoziuje proti
neregulovanym pohonm snizit spotiebu elektfiny az o 2/3).

Krok €. 4 - Piedpoklady rddného provozu

Bezvadny provoz a Zivotnost spalovaciho zafizeni do zna¢né miry z3visi na tom, jak bude provozovano
a obsluhovéno.

Naprosto zasadnim faktorem je kvalita paliva. Ta je velmi r(iznoroda a vyznamné se maze lisit svym
latkovym slozenim, obsahem vody, tvarem i hutnosti.



Provozovatelé by méli proto disledné dodrzovat pokyny vyrobce a spalovat ve zdroji pouze paliva
s parametry, ktera jsou vyslovné v technické dokumentaci pro dany zdroj predepsana.

Jejich nedodrzeni muze zpusobovat rychlé poskozeni klicovych soucasti kotle, které jiz neni mozné
odstranit.

Typickou je nadmérnd vihkost paliva u palivového dreva, kterd vede k horsim podminkdm spalovani
a k poskozovani teplosménnych ploch. Proto by vlhkost palivového deva u kotld s ru¢nim prikladanim
(viz obr. 1 3 6) neméla presahovat hranici 20 %. Neni-li to dodrZeno, Zivotnost kotle se mize zkratit
i jen na nékolik rokd, prestoze by jinak mohla byt 10-15 let. Néktefi vyrobci pak s ohledem na pfipad-
nou agresivitu kondenzétu nedoporucuji rovnéz spalovat tvrdé drevo.

U kotlG s automatickym prikladanim (viz obr. 3, 5, 7 a 8) je pak cenové atraktivni hledat alternativy
peletdm vyrdbénym z kvalitni dfevni hmoty. Je v3ak nutné upozornit, 7e tuto moznost je potieba si
nechat nejprve odsouhlasit u vyrobce kotle, jelikoz komprimovanad ¢i obecné sypka paliva z rostlinnych
materidli nedfevniho plivodu maji vyrazné jiné palivaiské vlastnosti (vyssi obsah popelovin, chloru
a dalsich nezaddoucich latek), coz muaze vést ke spékani popelovin ¢i opét rychlé korozi ¢asti kotle, které
jsou ve styku se spalinami.

Proto je vedle vyse uvedenych parametr(i G¢innosti a emisni narocnosti vhodné také vénovat pozor-
nost materialy, ze kterého je spalovaci zdroj vyroben, zvlasté pokud jde o jeho vymeénik. Je-li odol-
néjsi, prestoji i (kratkodobé) pouziti méné kvalitnich paliv.

S kvalitou paliv se rovnéz uzce poji spravné skladovani. To je zasadni zejména pro ta paliva, jejichz
pfirozend vlhkost v cerstvém stavu je pomérné vysokd (typicky palivové drivi, stépka i piliny). Snizit ji
Ize pravé spravnym skladovanim, tj. v dobfe provétravaném prostoru krytém pied srazkami.

Dodrzovat je pak potieba poiarni bezpecnost. Paliva nesmi byt skladovéna v bezprostiedni bliz-
kosti samotného zdroje - s vyjimkou kratkodobych zasobnikd, které jsou pfimo soucasti zafizeni od
vyrobce.

V neposledni fadé je samoziejmosti spravného provozu také fadna péce o spalinové cesty. Neni-li

provaddéna v souladu s platnymi predpisy, v pfipadé pozaru zpisobeném vznicenim sazi hrozi riziko, ze
majitel objektu nebude pojistovnou odskodnén, piestoze byl proti Zivelni pohromé pojistén.



3. Jak postupovat pfi vybéru dodavatele

1. Vybirejte jen z vérohodnych dodavatel(, ktefi nabizi vyrobek spliujici kritéria programu, tj. prede-

psanou minimalni G¢innost a limitni vysi emisi.

2. Pii stejnych ¢ obdobnych parametrech se déle fidte uzitnymi vlastnostmi daného zdroje (napi.
moznostmi regulace, naroky na obsluhu), dilenskym zpracovanim vyrobku a celkovou energetickou

narocnosti (tj. véetné spotieby elektfiny).

3. Velmi dulezitd je technickd Urovei vlastni instalace. Zejména pii sloZitéjsich zapojenich predpo-
kladajicich instalaci akumulacni nadrze si ovéfte kvalitu (spolupracujici) firmy zajistujici instalaci

daného zdroje a pozaduijte jeji reference.

4. Ptejte se také na podminky a kvalitu, pokud jde o pozérucni servis a doprovodné sluzby (napf. moz-

nost vypracovani projektové dokumentace, zajisténi paliva apod.).

5. Vse pak samoziejmé jesté posudte v kontextu cenovych podminek.

Vysvétlivky:

1. Plnici viko na vrchu s odsd-
vacim kandlem

2. Plnici prostor s ochrannym
plastéem

3. Predehfivaci rost

4. Popelnik/zasuvka na popel

5. Ventildtor primarniho
a sekundarniho vzduchu

6. Sekundarni vzduch

7. Primarni vzduch

8. Praduch pro predehrev

Obr. 6. Ukdzka typického provedeni zplynovaciho kotle s ru¢nim prikladanim.
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4. Co vyzadovat (a na co se ptat)
u vybraného dodavatele

1. Na jaké konkrétni palivo a s jakymi vlastnostmi, pokud jde o vyhfevnost (susiny), obsah vody a lat-
kové slozeni v¢. obsahu popela, je zdroj certifikovan, tj. provedeno ovéfeni shody s pfislusnymi
technickymi pfedpisy (napf. v piipadé kotld je to mj. norma SN EN 303-5). A pouze toto prede-
psané palivo se pak snazte ve zdroji spalovat.

2. 1da je zdroj certifikovan i pro provoz pfi snizeném vykonu, a pokud ne, s jak velikou akumula¢ni
nadrii je nutné jej soucasné instalovat.

3. Jak fesit instalaci akumula¢ni nédrze tak, aby bylo mozné vyhledové do soustavy integrovat dalsi
zdroje tepla (napt. termické soldrni kolektory).

4. Pouziti kvalitnich komponent vcetné systému s motorovymi pohony s nizkou spotiebou elektrické
energie (Cerpadla, ventildtory).

5. Pozadovat demonstraci bezvadné funkcnosti celé dodavky pred pievzetim, vcetné protokoll o tla-
kové a topné zkousce.

0br. 7. Pro bytové domy je z hlediska komfortu vhodné 0br. 8. Ukdzka typického provedeni kotle s automatickym
pouZiti automatického kotle na pelety o spravné prikldddnim paliva (na pelety).
dimenzovaném vykonu.



5. Souvislosti provedeni s ochranou
Zivotniho prostiedi, pfirody,
krajiny a ochrany klimatu

Biomasa a paliva z ni jsou charakteristickd tim, Zze pokud nejsou dodrzovany optimaini podminky spa-
lovaciho procesu (zejména pokud jde o minimalni teplotu v topenisti a dikladné prohofeni prchavé
hoflaviny), dochdzi k vyznamné vy3si produkci skodlivych Idtek, ¢imz potom ztrdci své prednosti oproti
spalovani uhli v klasickych kotlich.

A tak at uZ je to palivové dfivi anebo brikety ¢i pelety, je v zajmu uzivatell téchto paliv i jejich okoli
dusledné dodrzovat doporutované kvalitativni parametry a biopaliva spalovat pro energetické vyuziti
jen ve zdrojich k tomu spravné konstruovanych.

Velmi dulezité je proto omezit ¢i Iépe piimo eliminovat pouzivani paliv s nadmérnou vihkosti (u malych
zdroju o tepelném vykonu max. nékolik desitek kilowatt Ize za mezni hranici oznacit 20% relativni vih-
kost, u vétsich pak 30, nejvyse 40 %) a také s vyssim obsahem rizikovych prvka, jako je chlor (obsahuji
je zejména komprimovana paliva z nedfevni hmoty). Nedodrzeni téchto doporuceni mize znamenat
riziko vzniku zdravi nebezpecnych organickych latek odchazejicich spalinovymi cestami do ovzdusi.

Rovnéz je pak nutné vénovat pozornost zmiiovanému procesu spalovani. Zatimco u kotld s automa-
tickym prikladanim paliva Ize vykon kotle pomérné dobre regulovat bez vyznamného negativniho
vlivu na kvalitu spalovaciho procesu, u kotli s ru¢nim priklddanim Ize optimalni podminky spalovéni
pfi snizeném vykonu dodrzet jen obtizné; i proto je akumula¢ni nadrz pro tento typ zdroje smysluplna
a z4douci.

Pofiizeni nového spalovaciho zdroje na biomasu piinasi Zadouci efekty, pouze pokud v ném
budou pouiivana kvalitni paliva doporucena vyrobcem a zdroj bude provozovan za optimalnich
podminek - z pohledu Gcinnosti spalovani a produkovanych emisi skodlivin. Pak je energetické vyu-
zivani biomasy skute¢né ku prospéchu nejen z hlediska trvale udrzitelného rozvoje a ochrany klimatu,
ale i kvality ovzdusi na lokalni trovni.
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